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蛋白名：Tripartite motif-containing protein 72

基因名：TRIM72

审阅状态：Reviewed

Annotation score:五颗星

全长：477 aas



功能：
肌肉特异性蛋白可通过核化组装受损位点的修复机制对机体进行膜修复

特异性结合磷脂丝氨酸

氧化传感器

在钙离子封装上游调控过程中起作用

DYSF转运到细胞损伤位点过程必需

调控出芽和胞吐

可能参与KCNB1的胞吞过程

亚细胞定位：
细胞膜>肌纤维膜

胞质膜小泡

组织特异性：
骨骼肌

心肌细胞
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MG53蛋白的基本信息

Song RS, et al. Nature, 2013, 494: 375-381



互作蛋白：

同源寡聚

二硫键结合

DYSF

CAV3

剪接变体：

Q6ZMU5-1

Q6ZMU5-2
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与功能伙伴间的作用关系：

MG53蛋白的基本信息

STRING
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序列结构：一个B box 型锌指结构域；一个B3.0/SPRY结构域；一个RING型锌指结

构域。

区域：

14-57为RING型锌指结构域；81-122为B box型锌指结构域；

135-169为Coiled coil结构域； 271-475为B30.2/SPRY结构域。

二级结构：

MG53蛋白的基本信息

Song RS, et al. Nature, 2013, 494: 375-381
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MG53 knockout hearts are vulnerable to IR 

injury and resistant to IPC protection

Cao CM, et al. Circulation, 2010, 121: 2565-2574
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Overexpression of MG53 protects cardiomyocytes

against hypoxia and oxidative stress

Cao CM, et al. Circulation, 2010, 121: 2565-2574
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Cell membrane repair

Cai CX, et al. Nature Cell Biology, 2009, 11: 56-64
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E3 ubiquitin ligase
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序列比对

人、小鼠、大鼠MG53蛋白质序列比对结果



序列比对

人、小鼠、大鼠MG53蛋白基因编码区序列比对结果



phylogenetic tree（Protein）
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MAGA 6.06
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phylogenetic tree（mRNA）
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MAGA 6.06
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phylogenetic tree（gene）
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MAGA 6.06
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phylogenetic tree（species）
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Ensembl
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XENRA

XENER

HUMAN

RABIT

RAT

MOUSE



TRIM72 GENE ANALYSIS
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Dottup WebLab
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TRIM72 GENE ANALYSIS
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PlotORF WebLab
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Gene identification
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AUGUSTUS

mRNA：

Protein：
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Transmembrane Protein Prediction

20

Tmap WebLeb

TMHMM

Protscale ExPASy
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人TRIM72_HUMAN 蛋白亚细胞定位预测

TargetP
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BlastP
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NCBI

物种蛋白
相似度
（%）

人类TRIM72 100

家兔TRIM72 94

大鼠TRIM72 91

小鼠TRIM72 91

热带爪蟾
TRIM72

59

非洲爪蟾
TRIM72

58

小鼠营养不良
相关fer-1相似
蛋白

33



PSI-blast
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物种蛋白
相似度
（%）

人类TRIM72 100

家兔TRIM72 94

大鼠TRIM72 91

小鼠TRIM72 91

热带爪蟾
TRIM72

59

非洲爪蟾
TRIM72

58

NCBI



BlastP

分析对象：TRIM72_HUMAN的PRY-SPRY 结构域
目标数据库： swiss-prot

高分匹配分析：
1. 大部分为TRIM家族成员，其它也多为锌指结构蛋白
2.涉及Homo sapiens，Mus musculus, Rattus norvegicus, Pan troglodytes, Pongo abelii, Bos taurus, 

Sus scrofa, Xenopus，laevis等物种
3. Query coverage : 90%左右（整体结构较为保守）
4. Identity: 除Trim家族外，30%左右（序列本身保守性较差）
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RING finger 结构域分析

RING finger 结构域是锌指结构的一种类型，其氨基酸序列通常为40 – 60 aa，

包含保守的Cys3HisCys4 motif以螯合锌原子。具有该结构域的蛋白如TRIM 

家族多个成员通常都具有E3泛素连接酶活性。
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Weblogo



RING finger 结构域分析

RING finger 结构域序列BlastP后序列比对:
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人TRIM72的RING finger结构域
>hTRIM72      

CPLCLQLFDAPVTAECGHSFCRACLGRVAGEP-AADGTVLCPCCQ

小鼠TRIM30的RING结构域（2ECW）
>hTRIM5       

CPICLELLTQPLSLDCGHSFCQACLTANHKKSMLDKGESS
CPVCR

人TRIM5 的RING结构域（2ECV）
>mTRIM30      

CPICLELLKEPVSADCNHSFCRACITLNYESNRNTDG
KGNCPVCR

RING finger 结构域分析
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PDBviewer

RING finger 结构域分析

 三维结构相似程度很高

 锌原子的位置也很吻合

 RING结构域具有较为保守的序列和

结构特征

Structure and function analysis of MG53



小鼠 TRIM21 的 PRY-SPRY 结
构域（ 2VOK_a）的三维结构

 实验解析的PRY-SPRY 结构

域：5个

 亲缘关系最高：小鼠TRIM21 

分子的相应结构域

PyMOL
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PRY-SPRY结构域分析



PRY-SPRY 三维结构

TRIM72 PRY-SPRY结构域（3KB5） TRIM21 PRY-SPRY结构域（2VOK）

PyMOL

Structure and function analysis of MG53



3kb5 与 2voka

PDBviewer
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RMS: 

1.00



Emboss Needle 比对
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Loop区的几对疏水氨基酸残基

3kb5 

2voka

PDBviewer
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hTrim72_PRYSPRY (3KB5):

PyMOL

mTrim21_PRYSPRY (2VOK_a):
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Surface electrostatic charge comparison



对TRIM72_HUMAN的PRY-SPRY结构域进行同源模建
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