
Bioinformatic analysis of TSPO 
protein in Arabidopsis 

拟南芥TSPO蛋白的生物信息学分析 
 

 Reporter: Song Zihao  

 Group member:Liu J，Zhang H 

              Zhou Q，Song Z 

  
2014-1-25 
 



背景介绍 

生物信息学分析 

总结 



 TspO/MBR蛋白家族 

类固醇类合成 

蛋白转运 

卟啉衍生物的运输和亚

铁血红素的合成 

离子转运 
 
 
 
 
 
 
 

   背景介绍 

   (Papadopoulos et al.,Steroids,1997) 



(Lindemann et al., Plant Cell Physiol,2004)  

TSPO 种间同源性分析 



TSPO 对逆境的响应 

(Balsemão-Pires et al., BMC Plant Biology,2011） 



TSPO 定位 

（ Balsemão-Pires et al., BMC Plant Biology ,2011 ) 



        小立碗藓中TSPO研究 

（Frank et al., PlantsJ,2007） 



(Guillaumot et al., Plant J, 2009) 



TSPO-Heme 通路研究进展 

( Vanhee et al., J Exp Bot, 2011) 



卟啉代谢通路 

(Balsemão-Pires et al. BMC Plant Biology ,2011 ) 



 

生物信息学分析 
 



拟南芥中TSPO组织表达特异性 

（Arabidopsis eFP Browser, http://bar.utoronto.ca/efp/cgibin/efpWeb.cgi） 

http://bar.utoronto.ca/efp/cgibin/efpWeb.cgi


（Arabidopsis eFP Browser, http://bar.utoronto.ca/efp/cgibin/efpWeb.cgi） 

拟南芥中TSPO胁迫表达模式 

http://bar.utoronto.ca/efp/cgibin/efpWeb.cgi


 
 

拟南芥中顺式作用元件研究 
 

（Plant CARE，http://bioinformatics.psb.ugent.be/webtools/plantcare/html/） 

http://bioinformatics.psb.ugent.be/webtools/plantcare/html/


9个PRE元件，6个DRE元件 
（New PLACE，https://sogo.dna.affrc.go.jp/cgi-bin/sogo.cgi?sid=&pj=0&lang=en&action=page&page=analysis） 

https://sogo.dna.affrc.go.jp/cgi-bin/sogo.cgi?sid=&pj=0&lang=en&action=page&page=analysis


物种间TSPO 的多序列比对 



MEGA 6.06 

TSPO 系统发生树分析 



PEPSTATS，http://www.ebi.ac.uk/Tools/seqstats/emboss_pepstats/ 

Dotlet，http://myhits.isb-sib.ch/cgi-bin/dotlet 

有重复序列，但是在ExPASy
中的motif搜索工具没有找到
结果 

蛋白序列分析 



疏水性分析 柔性分析 

跨膜结构域预测 

http://www.expasy.org/proteomics 



（Sosui，http://harrier.nagahama-i-bio.ac.jp/sosui/cgi-bin/adv_sosui.cgi） 

跨膜区预测 

http://harrier.nagahama-i-bio.ac.jp/sosui/cgi-bin/adv_sosui.cgi


TargetP 1.1，http://www.cbs.dtu.dk/cgi-bin/webface2.fcgi?jobid=54C21C30000003AA2E3FE177&wait=20 

TSPO 定位预测分析 



    ProtComp – Version 
（http://www.softberry.com/berry.phtml?topic=index&group=programs&subgroup=proloc） 
 

http://www.softberry.com/berry.phtml?topic=index&group=programs&subgroup=proloc


 STRING 9.1 
http://stringdb.org/newstring_cgi/show_network_section.pl?taskId=cu4pv_GyuTzV&interactive=yes&advanced_menu=_unassigned&network_fl
avor=evidence 

TSPO 互作蛋白分析 



结构预测 
• Structure of Mouse Tspo 

左：结合高亲和力配基的小鼠TSPO，内部空腔: (1)多为疏水性残基；(2)较窄，无法装
载血红素； 
右：预测小鼠Tspo血红素结合位点，His43。 



左：利用Swiss-Model同源模建所得拟南芥Tspo预测结构； 
中：拟南芥Tspo预测结构和模板比对图（绿色：小鼠Tspo；蓝色：预测拟南芥Tspo）； 
右：预测拟南芥Tspo血红素结合位点，His45. 

• Predicted Structure of AtTspo 

结构预测 



总结 

• TSPO能被盐，渗透胁迫和ABA处理诱导 
• TSPO可能在ABA信号转导通路和卟啉代谢途
径行使特定功能, TSPO参与ROS的清除 

• N端多出的40多个氨基酸可能与定位相关 
• TSPO为膜定位蛋白 
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