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一：研究背景  
二：基因分析  
三：蛋白质分析  
 

主要内容 



一：研究背景： 

  

棉花是锦葵科，棉
属植物的种籽纤维，
是世界上主要的农
作物之一，也是我
国重要的经济作物，
目前，我国棉花产
量位于世界前列。 
 

1：棉花 



2：彩棉 
• 彩棉用现代生物工程技
术培育出来的一种在棉
花吐絮时纤维就具有天
然色彩的新型纺织原料。 

• 彩色棉制品有利于人体
健康，舒适：亲和皮肤，
不起静电，不起球.透汗
性好。 

• 彩色棉制品在纺织过程
中减少印染工序;迎合了
减少了对环境污染。 
 



3:查尔酮合成酶 
     查尔酮合成酶(chalcone synthase,CHS) 是
生物类黄酮合成的关键酶，它催化丙二酰辅酶A
的3个乙酸基和对羟苯丙烯酰辅酶A的1个乙酸基
缩合，产生柚配基查尔酮和生松素查尔酮。 
    研究表明，通过荧光定量PCR检测显示：该
基因在彩棉纤维细胞中优先表达，且在棕色棉
纤维中的表达量远高于其近等基因系白色棉，
由此推断，该基因可能在彩棉色素形成中发挥
重要作用。 
    对该基因进行进一步分析，有利于改善彩棉
颜色单调，着色不均匀的的缺点，育成更好的
彩色棉品种。 





 





Chalcone/stilbene synthase, 
C-terminal 
 

Chalcone/stilbene synthase, N-
terminal 
 





4：基因中可能的读码框 



分析CHS全长mRNA序列读码框特征 



用SixPack分析得到的氨基酸序列与
GeneBank中提供的氨基酸序列进行比对 





 序列比对发现，棉花查尔酮CHS基因与葡萄、
矮牵牛、梨、黄蜀葵等同源性较高。均达到
90%以上。 



蛋白质柔性分析 

蛋白质柔性越高，蛋白质稳定性越好。 



蛋白质溶剂可及性分析 

溶剂可及性越高，越有利于与DNA结合 

scale values:  
Ala:6.600  
Arg:4.500    
Asn:6.700   
Asp:7.700   
Cys:0.900     
Gln:5.200   
Glu:5.700     
Gly:6.700     
His:2.500     
Ile: 2.800      
Leu:4.800    
Lys:10.300    
Met:1.000     
Phe:2.400     
Pro:4.800    
Ser:9.400    
Thr:7.000     
Trp:1.400    
Tyr:5.100     
Val:4.500  



蛋白质中疏水氨基酸基团分析： 

绿色：非极性氨基酸，也是疏水氨基酸。 
蓝色：极性氨基酸，带正电的亲水氨基酸。 
红色：极性氨基酸，带负电的亲水氨基酸。 



蛋白质氨基酸组成分析 



H：α-螺旋 
 
S：β-折叠 
 
T：β-转角 
 
C：卷曲 



 
 
 

Start  
211 
End  
226 
TransMem  
1 
Sequence 
GQALFGDGAAAVIIGA 





 



 
 

 

cTP：叶绿体 
 
mTP：线粒体 
 
SP：关联蛋白 





Cys164 
Phe125 

His303 Ans336 





  



  



CHS在进化上与陆地棉、黄蜀葵等最为接近，

与水稻、玉米进化关系最远，可能与棉花和黄

蜀葵属于棉葵科而且是双子叶植物 ，而玉米、

水稻是单子叶植物有关 
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