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研究背景： 

• 油菜素内酯是是“第六大植物激素”，1970年首

次在油菜花粉中发现，该物质本身又是一种甾醇
类化合物，所以命名为“油菜素内酯” 

• 油菜素内酯参与调节众多植物生长发育的过程， 
在植物的种子休眠与萌发、器官分化、维管组织
发育、开花和衰老及对生物胁迫和非生物胁迫等
各重要过程中起到重要调控作用。近年来，植物
体内油菜素内酯的生物合成和信号传递机制的研
究激发了了众多生物学家和育种专家的兴趣。 



油菜素内酯信号传递机制： 

• 油菜素内酯与油菜素内酯受体蛋白激酶
(BRI1)保外结构域相互作用，引发BRI1胞内
酪氨酸发生自磷酸化反应,激酶区获得催化
活性磷酸化下游的BSKs, BSKs磷酸化BSU1，
BSU1磷酸化引发细胞核内BES1\BZR1大量积
累，调节BRs合成基因和信号响应基因的表
达。 



油菜素内酯信号传递机制图解： 



拟南芥油菜素内酯受体蛋白激酶AtBRI1: 

BRI1是一种双特异性蛋白激酶，既有Ser/Thr
蛋白激酶活性，又有Tyr蛋白激酶活性。序列
全长1196aa,定位于细胞膜，是一种跨膜蛋白。
结构上分为LRR-rich结构域，岛屿区域，近膜
端和鸟苷酰基环化酶区域。 



NCBI进行BLAST: 



进化树分析 

 
 



Dotup  和 Dotmatcher序列内重复序
列比对 

 
 



SMART 分析AtBRI1氨基酸序列： 



Phobius信号肽预测和结构分析： 



NetAcet 豆蔻酰化位点预测： 



Toppred跨膜螺旋预测： 



与BRI1相互作用的蛋白： 



NetPhos 磷酸化位点预测： 



Psortb 亚细胞定位： 



Swiss-PDB viewer 三维结构预测： 



总结： 

• 生物信息学网站和软件为我们了解一段未
知的基因序列的一般信息例如亚细胞定位，
跨膜结构域，磷酸化位点以及存在的生物
功能提供了参考依据，为我们的实验研究
指引了方向，极大地提高了科研工作的效
率。 
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