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研究背景 

 玉米种属特异性转录因子的定义： 

     与水稻同源蛋白相比，氨基酸序
列（数据来源maizeGDB）相似程度低
于60%的玉米转录因子可以归类为玉米
特异性转录因子。 

      将克隆得到的转录因子，与激活
肽/抑制肽融合，通过农杆菌侵染玉米
幼胚的方法获得转基因愈伤组织，并
诱导成转基因苗。 



研究现状 

• 观察发现基因号
GRMZM2G090264

（以下基因简称为264）

的苗，部分植株株型
有比较明显的改变。
（叶由互生变为对生） 



氨基酸序列比对 



氨基酸序列分析 

氨基酸序列相似性比较高的物种有：高粱91%；水稻
66%；二穗短柄草64%。初步判断此类蛋白为单子叶
植物特有。 



结构预测及分析 

• 三维结构预测 

• 结构域预测 

• 活性区域的初步分析 

• 功能的预测（文献） 



结构预测 

NCBI结构域预测结果： 

   264蛋白结构属于REC超家族。 

    

REC超家族主要特征： 

          5股α螺旋与5股β折叠交替排列。其中
包括：一个磷酸化位点（57位天冬氨酸）；
一个蛋白互作区域（第4第5股α螺旋与第5
个β折叠）；一个功能活性区（一个富含酸
性氨基酸的“口袋”） 



264蛋白质三维结构的预测 

http://www.fundp.ac.be/sciences/biologie/urbm/bioinfo/esypred/ 



结构域预测 





同源蛋白的文献 

• Overexpression of a Type-A Response 

Regulator Alters Rice Morphology and 

Cytokinin Metabolism 

一个A型反应调节因子过表达对水稻形态学以
及细胞分裂素（CK）的影响 

 

 
                                               Plant Cell Physiol.48(3):523–539(2007) 



文献主要内容 

• GFP核定位主要集中在细胞质中 

• 通过农杆菌转化，将该基因过表达载体
（水稻actin启动子）转入水稻中。发现对
愈伤组织芽分化有抑制。转基因苗矮小，
根系不发达，对花序有影响。 

• 将基因中预测得到的磷酸化位点——103位
的天冬氨酸突变为谷氨酸后，过表达植株
的性状基本恢复到野生型状态。 

• 主要与细胞分裂素的分解代谢相关。 



文献内容 

左：野生型                            中：过表达植株                      右：蛋白点突变植株                             



文献内容 



对264蛋白的分析 

• 很可能是一个信号应答因子 

• 无DNA结合域，很可能不直接定位在细胞
核； 

• 受磷酸化调控，可能形成二聚体或与其他
蛋白相互作用。 



接下来的工作 

• GFP核定位； 

• 推测该蛋白所处代谢通路，用Qreal-

timePCR验证； 

• 寻找与之互作的蛋白质以及受其调控的核
苷酸序列（CHIP） 



 


