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西瓜a基因克隆与序列分析 
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对植物性别研究是永恒的科学命题 

葫芦科是植物性别研究的模式生物 

 



西瓜七种性型： 

葫芦科（西瓜）七种性型及基因型 

分类 性型 基因型 符号 西瓜材料 

单一性型 全雌系 

Gynoecious 

A-gygy  ♀ 新红宝雌性突
变体
（XHBFGM） 

全雄系 

Androecious 

？ ♂ 

 

完全花系 

Hermaphrodite 

aagygy 

多态性型 雌雄同株异花系 

Monoecious 

A-GY- ♀ ♂ 新红宝母本
（XHBF） 

完全花雌花系 

Gynomonoecious  

♀ 

 

完全花雄花系
Andromonoecious 

aaGY- ♂ 苏联3号，阿柯

克孜外  
三性花系 

Trimonoecious  

♀ ♂ 

转录因子参与调控gg基因 



西瓜性型及果实 



♀ ♀ 

♀ 

♀ 

雌雄同株异花系 Monoecious 完全花雄花系 Andromonoecious 

本研究材料性型模式图 



基因克隆策略 



DNA外显子、内含子预测及蛋白翻译：GENESCAN、FGENESH 

Predicted protein(s): 

>FGENESH:   1   3 exon (s)   3651  -   5659   445 aa, chain + 
MAIEIDIEQNPTVELSRIGTSETHGEDSPYFAGWKAYDEDPYNESTNPSGVIQMGLVENQ 

VSFDLLEEYLEENCEGEGNYLNSGFRENALFQDYHGLFSFRSAMGSFMEEIRGGRAKFDP 

NRVVLTAGATAANELLTFILANPGDALLVPTPYYPGFDRDLRWRTGVKIVPIHCDSSNNF 

QITPKALEEAYNSAMEMKIKVRGVLITNPSNPLGATIQRSTIEDILDFVTRKNIHLVSDE 

IYSGSVFSSAEFTSVAEVLESRSYKNAERVHIVYSLSKDLGLPGFRIGTIYSYNDKVVTT 

ARRMSSFTLISSQTQRFLASMLSNRKFTEKYIKMNRDRLKKRYEMIIEGLRTAGIECLEG 

NAGLFCWMNLSPLLKDKKTKEGEIEIWKRILKEVKLNISPGSSCHCSEPGWFRVCFANMS 

EKTLHVALDRIRRFMERMKKENEAN 



AA基因和aa基因由第364位一个碱基突变引起： C半胱氨酸—>W色氨酸 



蛋白注释：NCBI、InterPro Scan 、PHAM 

含有AAT_like家族：天门冬氨酸氨基转移酶家族，是乙烯合成酶家族基因的特征。 

同源基因中相似度为90%的均为乙烯合成酶基因，因此可进一步确定该基因为乙烯合成酶基因家族基因。 



InterPro Scan、PHAM注释结果：Pyridoxal phosphate( PLP, 磷酸吡哆醛)  

dependent  aminotransferase superfamily 

 

299-322 

271-433 15-179 

273-286 



同源基因 



MAGA5.0构建系统发育树 



同源基因多序列比对 



TMHMM和Tmap预测蛋白质跨膜螺旋：无跨膜结构 



dotmatcher分析，西瓜WA_A蛋白有很短的一段重复序列 



SAM(S-腺苷甲硫氨酸) 

ACS：1-氨基环丙烷-1-羧酸合成酶 

依赖PLP， 

被AVG（胺基乙氧基乙烯甘氨酸）抑制 

ACC(1-氨基环丙烷-1-羧酸) 

乙烯 

ACC氧化酶 

促进雌花分化 

 

AVG 

调节雌花发育pathway 

注：花发育是以两性花为基础向雄花和雌花分化 



AA，aa基因蛋白三维结构预测 



AA，aa基因蛋白三维结构 



甜瓜aa基因蛋白活性位点 

Adnane Boualem et al  2008 Science.  



推测西瓜aa基因蛋白活性位点 



aa活性位点氨基酸（364：C半胱氨酸-W色氨酸） 



作用机制推测 

活性位点发生 

半胱氨酸-->色氨酸突变 

半胱氨酸可能是二硫键形成原因， 

突变后该处空间构想发生改变， 

导致PLP无法正常进入和识别。 

空间结构改变是无法预测出来的。 

色氨酸含有苯环，较大的侧链可能 

A，阻止空间结构较大的激发子PLP进入， 

B，不影响空间结构小的抑制剂AVG进入。 
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祝大家学习工作顺利， 

圣诞快乐！ 


