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KTI蛋白在马铃薯Y病毒属侵染中的功能分析



Part1 背景
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研究背景
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马铃薯Y病毒科病毒严重威胁我国农业生产和粮食安全！

 分布范围广：广泛分布于北美洲、欧洲、南非、亚洲、澳大利

亚等世界各地

病毒种类多： 12个属249种病毒，约占植物RNA病毒的30％

危害作物多：仅其代表属马铃薯Y病毒属就可侵染茄科、苋科、

藜科、菊科和豆科等超过500种植物

传播方式多样：生物介体、嫁接、机械摩擦传播
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研究背景
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马铃薯Y病毒--芜菁花叶病毒

• 特 征：TuMV是正单链RNA病毒，TuMV病毒粒子呈长线型结构，由大量外壳蛋白包被着一条正
链RNA基因组构成

• 编码策略：TuMV基因组全长约10 kb，只含有一个开放阅读框（Open Reading Frame, ORF）。翻
译后产生一个多聚蛋白体。

科学问题：是否存在蛋白酶抑制剂可抑制TuMV编码蛋白酶的切割功能 ？

(OLSPERT et al., 2015)
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研究背景
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蛋白酶抑制剂的研究概述

植物丝氨酸蛋白酶抑制剂具有重要的应用价值！
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 Kunitz型蛋白酶抑制剂 (KTI)

1945年，Kunitz (KUNITZ 1945)在大豆中发现了
一种具有抑制胰蛋白酶能力的蛋白酶抑制剂，这
种具有类似功能的PI被命名为胰蛋白酶抑制剂
（Kunitz type inhibitors，KTI）并一直被研究至今。

KTIs能抑制丝氨酸、半胱氨酸和天冬氨酸蛋白酶
的活性，KTIs活性位点保守氨基酸残基通常是精
氨酸（Arg）和赖氨酸（Lys），点突变后对蛋白
酶切割活性的抑制效率显著降低。



Part2 序列分析



第 8 页

CHINESE ACADEMY OF AGRICULTURAL SCIENCES

构建进化树

为深入了解KTI的功能，选择了多个物种中的KTIs用 mega 进行进化树分析，通过构建进化树系统比
较些物种KTIs之间的进化关系，发现KTIs在不同物种中的进化关系十分相似，这一结果为我们提供了
关于NbKTI1进化历程的线索，同时暗示了KTIs在不同物种中可能共享相似的演化途径。
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蛋白序列
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本研究选择KTI家族的KTI 1，在Uniport选择模式植物拟南芥的序列。
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从Expasy protparam获得KTI1蛋白获得理化数据
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SOPMA 预测KTI1蛋白二级结构
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用SWISS-MODEL 预测KT1I蛋白三级结构
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用STRING预测与KTI蛋白互作的蛋白
CHINESE ACADEMY OF AGRICULTURAL SCIENCES



第 14 页

CHINESE ACADEMY OF AGRICULTURAL SCIENCES
选取10个KTI蛋白序列用 tb tools进行motif预测分析



Part3 下一步计划
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一、 为探究Kunitz蛋白酶抑制剂家族基因KTI对TuMV侵染的响应

机制，计划分析对照（Mock，空载体）和TuMV接种后7天
的

本氏烟系统叶片的转录组数据，看TuMV侵染是否会显著上调

KTI家族基因的表达。

将这些基因与拟南芥Kunitz型蛋白酶抑制剂AtKTI1进行进化树

分析，选择与AtKTI1进化关系最接近的基因并命名为NbKTI1
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二、
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敬请老师和同学批评指正
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