
CHINESE ACADEMY OF AGRICULTURAL SCIENCES

棉蚜P450酶家族基因
CYP6CY13的生信分析

汇 报 人 :   林妍

时间：2025.04.27



第 2 页

研究背景
CHINESE ACADEMY OF AGRICULTURAL SCIENCES

 棉蚜是一种严重危害棉花、瓜类、木槿等多种
植物的世界性分布的重大农业害虫。

 因其具有繁殖速度快、寄主范围广、暴发性强
和易于产生抗药性等特点备受人们关注。

 当前生产上对于棉蚜的防治主要依赖化学防治。

 但由于长期的不合理的使用杀虫剂，国内外大

部分棉区的棉蚜对常用杀虫剂产生了严重的抗药性。

来源百度百科（http://baike.baidu.com/l/J9jUJ3ae?bk_share=copy&fr=copy#）

来源淘宝（https://e.tb.cn/h.6PswFmh9VkI11SI?tk=9E3FV3GkZOG CZ193 ）
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 氟啶虫胺腈

 化学名称为[甲基[1-(6-三氟甲基-3-吡啶基)乙基] 

-λ6-亚砜烯基]氰胺，是一种砜亚胺类杀虫剂。

 作用于昆虫烟碱型乙酰胆碱受体，会影响昆虫神

经系统的正常运行，堵塞其神经通路，最终导致

昆虫麻痹，致其死亡

 与新烟碱类杀虫剂不同，其拥有 nAChR 独特的结合位点，因此被杀虫剂抗性行动委员会认定为 Group 

4C 类杀虫剂。

 近年来，不断的有研究报道出我国多个棉区的棉蚜种群都对氟啶虫胺腈产生了不同程度的抗性。

 2017 年保定、邯郸两地抗性高达205.39 倍和 197.43 倍的高水平抗性。

来源百度百科（http://baike.baidu.com/l/XosEJkHj?bk_share=copy&fr=copy#）
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 相较敏感种群，抗性种群的P450 单加氧化

酶、羧酸酯酶和谷胱甘肽 S-转移酶三种解

毒酶活力均显著提高。

 经过对比 P450s基因在感抗种群中的差异表

达，发现有 25 条 P450 基因在抗性种群中

显著上调表达，其中 CYP6CY13-2 上调倍数

最高，为敏感种群的 4.89 倍。

王立. 棉蚜对氟啶虫胺腈的抗性分子机理及药剂胁迫下棉蚜再猖獗机制研究[D]. 北京:中国农业科学院,2022.
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数据来源：NCBI
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数据来源：UniProt
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数据来源：ExPASy-ProtParam
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数据来源：ExPASy-ProtScale

亲疏水性分析
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跨膜结构域预测

数据来源：TMHMM数据来源：SMART
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数据来源：SignalP-6.0

信号肽和亚细胞定位

数据来源：UniProt
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数据来源：KEGG

代谢通路

异种生物代谢
、药物代谢
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数据来源：SOPMA

二级结构
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数据来源:SWISS-MODEL

三级结构
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数据来源:NCBI
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数据来源:Uniprot

多序列比对

模式生物果蝇

P450家族部分

基因
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数据来源:MEGA7

系统发育分析

棉蚜P450家族基因
、花生蚜P450家族基因
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总结

 了解CYP6CY13蛋白的基本信息，包括理化性质、二级结构、三级结构等；

 了解也知道了棉蚜与花生蚜两个相关物种的基因很相似，可以参考对黑豆

蚜的研究来为棉蚜的研究提供大致思路；

 接下来的计划是深入研究该蛋白，在基因水平、蛋白质水平、代谢水平、

转录水平方面对该蛋白如何参与棉蚜对氟啶虫胺腈的抗性产生过程进行深入研

究。
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