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1.研究背景
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2.组员课题相关

G08D_李云卿

棉花抗黄萎病相关基因的生物信息学分析及功能验证

对棉花抗病品种接种黄萎病菌VD080，在不同时间段取

样、分析，筛选差异表达基因，并对候选基因进行后续的生

物信息学分析和功能验证。

以候选基因Gh_A06G1627为例进行结构和功能分析。



 找相似序列——Blast

 多序列比对——MEGA7

 建进化树——MEGA7

 CDs序列转换成氨基酸序列——EMBOSS Transeq

 分析蛋白结构——Protscale

 预测蛋白模型——Phy2（ Swiss –pdb Viewer ）

 预测功能模块——SMART

 预测蛋白——Predict Protein

 预测互做蛋白——STRING

 引物设计——Primer 5

Content



2.组员课题相关

G08A_彭新红

哈茨木霉Th-33  thga3 基因的功能研究

研究目的及意义：

G蛋白信号系统在调控真菌的生长、产孢、拮抗和次生

代谢等生物学过程中发挥着重要作用。GaⅢ亚基能调控真

菌细胞壁相关酶活性，从而影响真菌的重寄生和拮抗能力，

同时它还能影响真菌的产孢。因此，我们的研究拟采用基因

敲除、回复突变技术，结合转录组测序数据分析，研究哈茨

木霉GaⅢ亚基thga3 基因对木霉菌株生长、产孢、重寄生作

用的影响，从而明确该基因的功能。



2.组员课题相关

◆利用Primer5软件设计引物

◆利用DNAMAN软件和NCBI中ORF finder分析thga3的开放阅读框和

Blast比对

◆利用ExPASy中的protScale分析编码蛋白质的疏水性

◆利用ExPASy中的Protparam进行氨基酸理化性质分析

◆利用signal 4.1分析翻译后信号肽

◆利用ExPASy中的TMPRED和 EMBOSS Explorer中的Tmap分析跨膜结构

◆利用MEGA 7.0构建系统发育树

◆ EMBOSS Explorer中的Rmap分析酶切位点。

◆利用Phyre2 和Swiss-PdbViewer预测和分析蛋白模型

可能用到的相关软件



G08A_闫大琦

WRKYs基因功能研究

研究背景

植物具有复杂的基因表达调控体系来抵御病原物的侵

染，主要体现为转录因子在转录水平上对各种信号传导途

径的调控。转录因子WRKY是一类与植物抗病防卫反应相

关的转录因子，为植物中特有的超基因家族，该家族成员

都含有高度保守的 WRKYGQK结构域和C2HH/C锌指结构

基序，并通过与顺式作用元件W-box:(T)(T)TGAC(C/T)结合

来调控靶基因的表达。已有大量研究证实，WRKY基因在

植物的防卫反应中起着重要的调控作用。

2.组员课题相关



2.组员课题相关

➢ 利用Blast找相似序列

➢ 利用DNAMAN软件比对序列

➢ 利用ExPASy中的protScale分析编码蛋白

质的疏水性

➢ 利用signal 4.1分析翻译后信号肽

➢ EMBOSS Explorer中的Tmap分析跨膜结构

➢ 利用MEGA 7.0构建系统发育树

➢ 利用Phyre2 预测和分析蛋白模型



G08B_坚晋卓

禾谷孢囊线虫（Heterodera avenae）Ha34609基因功能研究

植物寄生线虫效应子由线虫腺体细胞分泌产生，通过口针将这些蛋白质

分泌到寄主细胞中从而促进自身的寄生作用。这些基因主要是在线虫分泌腺

细胞中特异性表达，且多数具有信号肽，不含跨膜结构域。

本实验从实验室已构建的禾谷孢囊线虫转录组数据中，克隆出推定效应

因子Ha34609，效应子对于线虫寄生作用至关重要，但其功能和致病机理我

们现在却知之甚少。采用亚细胞定位研究该基因在植物体内的表达部位，以

此完成禾谷孢囊线虫Ha34609基因的表达特性分析。



3.ORF片段预测
开放性阅读框分析：利用NCBI的ORF Finder程序对cDNA序列做开放性阅读框分析







3.ORF片段预测
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4.Signal peptide（信号肽）预测
是引导新合成的蛋白质向分泌通路转移的短(长度5-30个氨基酸)肽链

SignalP 4.1 Server 

TOOLS

打开abc

找到CBS tools

http://www.cbs.dtu.dk/services/


4.Signal peptide预测



5.跨膜结构预测

打开abc

Tools

TMHMM

http://www.cbs.dtu.dk/services/TMHMM/


5.跨膜结构预测

不具有跨膜结构域，说明该基因产物可能被线虫分泌到细胞外部



6.限制性内切酶位点分析
用primer5.0去分析目的片段上的酶切位点

Primer启动界面

Load sequence



6.限制性内切酶位点分析
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6.限制性内切酶位点分析



6.限制性内切酶位点分析



7. 植物表达载体质粒图谱分析



7. 植物表达载体质粒图谱分析



引物的结构就是（5→3）：

保护碱基+酶切位点+引物序列

7. 植物表达载体质粒图谱分析



8. 用Primer5.0引物设计
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8. 用Primer5.0引物设计

SP-Ha34609F(BamH1):CGGGATCCATGAGTTTATCAATATTTTTGTGG

SP-Ha34609R(Xho1)：CCCTCGAGAGTGCAAAATGGCCAGAAGA

NSP-Ha34609F(BamH1):CGGGATCCATGCATAAATCGTATCAACAACAG

NSP-Ha34609R(Xho1):CCCTCGAGAGTGCAAAATGGCCAGAAGA



9.用DNAMAN检测引物特异性
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9.用DNAMAN检测引物特异性



9.用DNAMAN检测引物特异性



10.亚细胞定位的预测



10.亚细胞定位的预测
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