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➢ Background
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VND1是植物中与维管形成相关的转录因子，属于NAC转录因子家族中
的一员。NAC（NAM/ATAF/CUC）转录因子家族是植物特有的一类转录因子，
在水稻、番茄、拟南芥中均有存在，也是目前发现的最大的转录因子家
族之一。第一个NAC基因（NAM）是1996年Soure等在矮牵牛中克隆得到的，
1997年Aida在拟南芥中发现具有类似功能的CUC2基因，NAM、ATAF、CUC
编码的蛋白的N端都有一段保守的氨基酸序列，被命名为NAC结构域，包
含该结构域的蛋白组成了NAC转录因子家族。该家族在植物的生长发育调
控中发挥着重要作用，例如：调控顶端分生组织发育、细胞分化、子叶
形成、侧根发生、花发育、激素信号传导、植物器官衰老、胚胎发育以
及次生细胞壁形成和纤维的形成。此外，NAC转录因子还具有相应病原菌
侵染和逆境胁迫应答的作用，当植物受到生物和非生物胁迫时，会诱导
大量NAC转录因子成员的产生，从而调控植物进行胁迫响应
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➢ Analyzed by Uniport and NCBI 

➢ Analyzed by NCBI 



➢ Analyzed by BLAST 
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➢ Analyzed by BLAST



➢ Analyzed by Clustal Omega
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➢ Analyzed by MEGA
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➢ Analyzed by NEBcutter
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➢ Analyzed by BioEdit
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Primary  Structure

➢ Structure

>NP_179397.1 vascular related NAC-domain 
protein 1 [Arabidopsis thaliana]
MEPMESCSVPPGFRFHPTDEELVGYYLRKKIASQKID
LDVIRDIDLYRIEPWDLQEQCRIGYEEQNEWYFFSHK
DKKYPTGTRTNRATMAGFWKATGRDKAVYDKTKLI
GMRKTLVFYKGRAPNGKKSDWIMHEYRLESDENAP
PQEEGWVVCRAFKKRATGQAKNTETWSSSYFYDEV
APNGVNSVMDPIDYISKQQHNIFGKGLMCKQELEG
MVDGINYIQSNQFIQLPQLQSPSLPLMKRPSSSMSI
TSMDNNYNYKLPLADEESFESFIRGEDRRKKKKQVM
MTGNWRELDKFVASQLMSQEDNGTSSFAGHHIVN
EDKNNNDVEMDSSMFLSEREEENRFVSEFLSTNSDY
DIGICVFDN
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Secondary Structure

➢ Structure
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Secondary Structure

➢ Structure



Secondary Structure

➢ Structure
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Secondary Structure

➢ Structure



➢ Structure
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Secondary Structure

DNA-binding domain (DBD) and  
dimerization domain



中国农业科学院
Chinese Academy of Agricultural Sciences

3D structure (Swiss Model)

➢ Structure
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3D structure (Phary2)

➢ Structure



➢ Predicted Functional Partners:



➢ Summary
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• VND1是植物中参与维管形成的转录因子，具 有一段保

守的DNA结合结构域（NAC-domain）,属于NAC转录因子家族

• VND1总共包含365个氨基酸、相对分子量为42476.67、等电

点为5.4

• VND1没有跨膜结构，所以其不是跨膜蛋白

• VND1属于亲水蛋白，并且具有核定位信号， 将其位于细

胞核中
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